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人物故事

炮弹、炸弹、导弹、核弹⋯⋯当
和平破灭，哪一种会成为对手先发制
人的邪恶之矛？
坑道、防空洞、地下工程⋯⋯当

战争来临，哪里才能撑起坚不可摧的
安全之盾？
曾赴海外刻苦求学，曾赴核爆中

心现场试验，曾赴千米地下深入研究
⋯⋯他用毕生精力成就一项事业，解
决核武器空中、触地、钻地爆炸和新
型钻地弹侵彻爆炸若干工程防护关键
技术难题，建立起我国现代防护工程
理论体系，创立了防护工程学科，引
领着防护工程科技创新，为我国铸就
固若金汤的“地下钢铁长城”。
他，就是战略科学家钱七虎——

2018 年度国家最高科学技术奖获得
者，我国现代防护工程理论奠基人，
中国工程院首届院士，中国人民解放
军陆军工程大学教授。

矢志报效国家，他让钻地弹遭遇
钻地难
今年 82 岁的钱七虎历经磨难。

1937年 8月，淞沪会战爆发，他的家
乡江苏昆山饱受战乱困扰，人民流离
失所。那一年，母亲在逃难途中生下
他。
钱七虎在苦难中艰难成长。新中

国成立后，他依靠政府的助学金，顺
利完成中学学业。他成绩优异，成绩
单被当作慰问品送给参加抗美援朝的
志愿军。
新旧社会的强烈对比，让钱七虎

报效国家的感情日益强烈。
1954年，钱七虎成为原哈尔滨军

事工程学院成立后选拔保送的第三期
学生。毕业时，他成为全年级唯一一
个全优毕业生。1965年，钱七虎在获
得副博士学位后，从苏联留学归国。
此后，防护工程成为他毕生为之奋斗
的事业。
“国家间的军事竞争就像两个武
士格斗，一人拿矛、一人持盾，拼的
是矛利盾坚。我的使命就是为国铸造
最强盾牌。”钱七虎这样描述他挚爱

的防护工程事业，“防护工程是地下
钢铁长城，也是国家安全的最后一道
防线。”
“我军的战略方针是积极防御，
不首先使用核武器。敌人先打了我
们，我们要保存力量进行反击，靠什
么？靠防护工程。”钱七虎归国后有
一段时期，我国面临严峻的核武器威
胁。他在核空爆防护工程理论与设计
方法领域进行开拓性研究，研制出国
内第一套核爆炸压力模拟装置，设计
出当时国内跨度最大、抗力最高的飞
机洞库防护门，相关成果被编入国家
规范。
上世纪八十年代以来，世界军事

强国开始研制新型钻地弹、钻地核
弹，动辄数十米的钻地深度和巨大威
力让人不寒而栗。为此，钱七虎创造
性地提出建设深地下超高抗力防护工
程的总体构想，并攻克一系列关键技
术难题，为抗钻地核武器防护工程的
选址、安全埋深、指标体系的建立和
抗爆结构的设计提供理论依据，实现
了防护工程的跨越式发展。
有人曾在某地下防护工程内当面

表达对钻地弹的担忧，钱七虎的回答
掷地有声：“我们的防护工程不仅能
防当代的，也能防未来可能的敌战略
武器打击，什么钻地弹来了都不怕。”
这是一位科学家的豪气，更是一

个国家的底气。

急国家之所需，他在炮台山创造
世界爆破史上新纪录
钱七虎一生获奖无数，其中一项

格外特别：2010年，南京市委市政府
授予他“南京长江隧道工程建设一等
功臣”。
非常之奖，缘于非常之功。
21世纪初，钱七虎建议在长江上

修建越江隧道。后来，南京长江隧道
工程上马。这个工程是当时已建隧道
中地质条件最复杂、技术难题最多和
施工风险最大的，人称“万里长江第
一隧”。
而专家委员会主任的重担，众望

所归地落在钱七虎肩上。
设计单位提出采用“沉管法”的

建设方案。但钱七虎调查发现，南京
所在长江段泥沙含量减少，江底冲刷
大于淤积，“沉管法”存在较大隐
患。由他提议并经反复论证，盾构机
开掘成为最终建设方案。
后来，钱七虎又攻克盾构机突发

故障停工等一系列重大难题。2010年
5 月，南京长江隧道全线通车运营。
当年，这项工程获鲁班奖、国家科技
进步奖等10多个奖项。
科技强军，为国铸盾。钱七虎始

终放眼国际前沿，急国家之所需，制
定我国首部城市人防工程防护标准，
提出并实现全国各地地铁建设兼顾人
防要求；组织编制全国20多个重点设
防城市的地下空间规划；参与南水北
调、西气东输、港珠澳大桥等重大工
程的战略咨询，提出能源地下储备、
核废物深地质处置、盾构机国产化等
战略建议，多次赴现场解决关键性难
题。
早在1992年，珠海机场扩建迫在

眉睫，却被炮台山拦住去路。炸掉
它，是最佳方案。
消息一出，咨询者一波接一波地

涌入珠海，却又一波接一波都走了。
这次爆破的难度实在太大：爆破总方
量超过1000万立方米；要求一次性爆
破成功；一半的土石方要被定向爆破
抛入大海，另一半要松动破碎；必须
确保1000米内两处村庄的安全⋯⋯
一筹莫展之际，钱七虎带领团队

7赴珠海，反复试验，最终设计出科
学可靠的爆破方案。那一年的12月28
日，1.2万吨炸药在 38秒内分 33批精
确起爆。
直到今天，被称为“亚洲第一

爆”的炮台山爆破，仍保持世界最大
爆炸当量的爆破纪录。

引领学科发展，他把中国智慧变
成世界潮流
很多人或许不知道，有一种学科

叫作岩石力学。那是力学的一个分

支，旨在研究岩石在不同物理环境的
力场中产生的各种力学效应。
上世纪八十年代初期，国外就已

经开展深部岩石力学研究，中国的研
究晚了近10年。中国这项研究的引领
者正是钱七虎。
作为后来者，钱七虎带领团队奋

起直追。他一次次深入地下 1000 多
米，在气温近40摄氏度的湿热环境中
实地考察，获取大量一手数据。
钱七虎成功研制我国首套爆炸压

力模拟器、首台深部岩体加卸荷实验
装置，提出16项关键技术方案，解决
困扰世界岩体力学界多年的数十项技
术难题。他还出版和发表了《岩土中
的冲击爆炸效应》等多部专著和论
文，形成国际领先水平的深部岩石非
线性力学理论体系。
俄罗斯科学院院士奥帕林称赞这

些成果“具有创造性”。美国工程院
院士费尔赫斯特表示：“这是中国同
行在发展岩石力学所起重大作用中一
个令人钦佩的范例。”国际岩石力学
学会授予钱七虎“国际岩石力学学会
会士”这一学会最高荣誉。
在钱七虎的不懈努力下，中国学

者在岩石力学领域的研究动向和成
果，越来越受到国际同行的重视。
2009年，钱七虎主动放弃被提名竞选
国际岩石力学学会主席的机会，大力
推荐中国年轻学者冯夏庭，最终使他
成为第一个担任学会主席的中国专
家。
对于钱七虎及其他中国同行对岩

石力学的贡献，国际岩石力学学会前
主席汉德森评价说，无论是理论岩石
力学，还是地面、地下岩石工程方
面，中国都正在引领全世界。
走下国家最高科学技术奖的领奖

台，钱七虎又踏上新征程。“川藏铁
路即将全面开建，大量高难度的工
程、岩石力学难题需要攻克，我有责
任作出自己的最大努力。”

（参与采写：邱冰清 姚冰）
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钱七虎：铸就共和国“地下钢铁长城”
新华社记者 梅世雄 梅常伟 凌军辉

钱七虎（中）与团队成员在实验室内交流。 新华社记者 李博 摄钱七虎在办公室内。 新华社记者 李博 摄


